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Phan I - Poc hiéu (Phan nay gom 3 bai doc, 30 ciu héi va thi sinh nén danh khoang 30

phiit cho phin nay)

Trong lac moi ngudi dang han hoan vé tng dung cua vat liéu nano thi cic nha khoa hoc
lai it ra cAu héi ring lidu vat lidu nano c6 an toan khéng, nhat 13 khi né hién dién & khip moi
noi. Mét nguyén tic bat di bat dich cua doc chét hoc 1a tit ca moi thitr déu dc hodic khong doc,
chinh ndng d6 va duong ding cua né quyét dinh diéu d6. Vi dy, nuée 1a mot chat tuéng chiung
can thiét va vo hai, néu ta udng 1,5-2 lit mdi ngay 1a t6t cho sic khoe nhung néu mét nguoi
udng 10 lit nude thi s& bj ngd doc chét.

n Bén chit vat liéu nano rat khac vé&i vat liéu cung loai kich c& 16n vi vat liéu nano co
kich thudc nho, ty 1€ cua nhan so voi bé mat 1én hon nhiéu so véi vat liéu cung loai khong
nano; bén canh do, kha nang van chuyén va tao hinh cua vat li€u nano ciling thay ddi, din dén
bién d6i tinh chét vét 1y, hoa hoc, quang hoc va sinh hoc.

n Vi thé, mot sb nha khoa hoc da bit diu xem xét vé tinh an toan cua ching. Nghién ctru
cua Poland va cong su (2008) trén Nature Nanotechnology 13 hdi chudéng 16n nhét vé ddc tinh
cta nano. Nghién ciru nay cho thiy sgi nano carbon duong kinh 50 nanomet (nm), dai 100
micromet tao ra khdi u & md co hoanh tuong tu sgi Amidng, tuy nhién sgi carbon r6i dudng
kinh 15 nm thi khong. Nguyén nhén la s¢i carbon dai lam cho dai thyc bao khong tiéu dugc
trong qua trinh goi 14 “thwe bao chén nan”. Nhiéu nghién ciru sau dé ciing cing cb cho luan
diém mot sb soi nano gy ra ung thu & chudt gidng v6i Amiing.

n Sau ddy, cac nudc phat trién hiéu ring ho khong thé khéng quan tim dén doc tinh cua
céc vat liéu nano va lién tuc tai trg cho cdc nghién ciru vé doc tinh nano. Mot s6 vi du dién hinh
vé ddc tinh cua vét liéu nano da dugc cong b6 nhu: carbon dang kim cuong va dang fullerenes
gan nhur tro, nhung carbon den hay dng nano carbon giy doc, phu thudc ndng do, chiéu dai hay
dang két ty. Thir nghiém trén mé hinh c4 cho thiy tiéu phan nano bac 10 nm hoic 35 nm giy
ddc chét, nhung doc tinh giam khi boc citrate hodc fulvic acid; silicat (SiO2) 15 nm gay hanh vi
gidng bénh Parkinson, con silicat 50 nm thi déc tinh giam (cfing trén mé hinh c4). Céc két qua
nghién ctru v& nano ciing cho thdy mdi loai vat liéu nano (tuy cung chét, vi du cung 13 nano
bac), nhung tuy vao dic diém (kich thudc, hinh dang, cu tric, chit bao phu va céch ché tao) 1a
mot “ca thé” riéng biét voi tinh chit khac nhau. Khéng thé tir mot ca thé nay ma suy ra tinh
chit cua ca thé khac.
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n Quay lai chu dé vé nano bac, mot s0 nghién ciru ung hd cho tac dung cua céac loai nano




bac trong diét khuén va virus: nano bac 5 nm, 25 nm va 30 nm c6 kha nang tiéu diét té bao bi
nhiém herpesvirus va Epstein-Barr Virus; nano bac 3,5 nm, 6,5 nm va 12,9 nm tron 1an véi
chitosan c6 kha ning diét E. coli va cam HIN1. T4t ca cac nghién ctru nay déu chi 1a thu
nghiém trén té bao, rét it thi nghiém trén dong vat, con thir nghiém lam sang trén nguoi thi
hoan toan chwa cé. Luru ¥ 12 chua c6 bét ¢ nghién ciru nao ding nano bac tri nCoV, SARS hay
MERS. Con vé ddc tinh ctia nano bac, chi can tra ctru trong Pubmed (co s& dit li€u cac nghién
ctru ciia Hoa K¥) thi ra hon 2.855 két qua, c6 ca doc tinh trén vét thuong hd, ho hip va tiéu
héa. Mot sb két qua cu thé nhu khi cho chudt céng trong thi nghiém hit nano bac 18 nm thi bi
viém phdi sau 90 ngay. Nghién ciru cia Kwon va cong su (2012) trén chudt nhit ciing ching
minh ring hit phai nano bac 20 nm va 30 nm gay doc phdi cdp va dan téi viée nano bac thAm
nhép vao céc co quan khac nhau; nano bac 20 nm cé kha ning giy doc gene trén dong té bao
gan HepG2.

n Cuyc quan 1y Thuc phidm va Dugc phdm Hoa Ky khong khuyén cdo ding nano bac
duong ubng, vi ho ciing khong thé biét hét tic dung cia nano bac trong co thé, du 1a kich c&
nao. Do d6, cac san phim c6 nano bac ma nhiéu ngudi dang sir dung trong phong chéng
COVID-19 can phai chimg minh rd rang céc dic diém nano bac nhu: kich thuéc, hinh dang,
cach ché tao, do phén tan, 16p v bao, thir nghiém dé chimg minh hidu qua phong chéng
COVID-19, mo hinh thir nghiém, thir nghiém tinh doc hai va an toan cua san phém theo duong
dung, thir nghiém lam sang.

n Trong y khoa, viéc nghién ctru phat trién cdc vat liéu nano dé ché tao cac san phim hd
trg chin doan, diéu tri bénh va ting cudng giai phong thude téi té bao dich dang duoc cac nha
khoa hoc dic biét quan tAm. Mic di cac san phim nano tir hitu co dd dugc nhidu qudc gia chap
thuan str dung nhung céc tiéu phan nano vé co da phén van dang trong giai doan thir nghiém
trén dong vat. Trién vong cua tiéu phan nano vao tri bénh la rat 16m, tuy nhién diéu quan trong
can quan tim chinh 14 ddc tinh cua chang. Liéu viéc sit dung ching cé an toan trén ngudi hay
khéng ludn 14 ciu hoi duge dit ra va can giai quyét thong qua cac thir nghiém tir dong vét t6i

thir nghiém lam sang.

(Nguén: Trich tir bai bédo ciia TS. Pham Pirc Hing, xudt ban trén tap chi Khoa hoc va Péi
song, s6 3 ndm 2020)

1. Y chinh ctia bai doc 1a gi?

A. Ung dung cua vat liéu nano trong khoa hoc

B. Kha nang gay ddc cua vat lieu nano

C.Dic diém va tinh chat cta vat liéu nano

D. Mét s6 céc nghién ctru vé vat liéu nano

2. Trong doan 1, tic gia lay vi du vé viéc udng nudc dé chirmg minh diéu gi?
A. Mot chat tuong nhu vo hai s& c6 hai néu dung sai liéu luong.

B. Con nguoi chua biét dén doc tinh cua nudce chira nano bac.

C.Ubng 1,5-2 lit nudc mdi ngdy co loi cho stc khoe con ngudi.

D.Puong dung cua mét chat quyét dinh d6c tinh cua chat do.

3. Theo bai doc, diéu gi KHONG dan dén su thay ddi tinh chat cta vat liéu nano?
A.DPuong dung

B. Kich thudc

C.Kha nang tao hinh

D.Kha ning van chuyén

4. Cum tr “thuc bao chan nan” & doan 3 ¢6 y nghia gi?



A.Dai thyc bao khong 1am bién doi kich thudc soi carbon.

B. Dai thuc bao khong lam bién ddi tinh chét soi carbon.

C.Dai thuc bao khong nhan dién dugc sg1 carbon.

D.Dbai thuc bao khong hép thu duoc so1 carbon.

5. Theo doan 4, diéu gico thé rat ra vé dic tinh cua cac loai vat liéu nano?

A.Tinh chat ctia mét loai nano c6 thé suy doan tir tinh chat ctia mot loai nano gan giong.
B. Cac vat liéu nano du c6 tinh chat khac nhau nhung van c6 nhitng nét twong dong.
C. Vit liéu nano ¢ cac tinh chat va dic diém giéng véi cac vat liéu dong chat cua no.
D. Cac loai vat li€u nano déng chat nhung van co thé c6 dic diém va tinh chat khac nhau.
6. Khi tang kich ¢& tiéu phan nano thi ddc tinh cua né nhu thé nao?

A.Khong xac dinh dugc

B. boc tinh khong do6i

C.DOoc tinh giam

D.Ddc tinh tang

7. Biéu gi sau ddy dung vé kha ning cta cac loai nano bac trong diét khuan va virus?
A.Nano bac c6 kha nang ti€u di¢t vi khuan va virus trén mot sb dong vat.

B. Khong c6 minh ching vé kha ning tiéu diét vi khuan va virus trén té bao.

C.Nano bac c6 kha nang tiéu diét tat ca cac loai vi khuan va virus.

D. Nano bac c¢6 kha nang diét vi khuan E. coli va virus HINT1 trén nguoi.

8. Loai nano bac nao duéi ddy gay hai dén phoi cua dong vat?

A.Nano bac 20 nm

B. Nano bac 50 nm

C.Nano bac boc citrate

D. Nano bac trdn 1an chitosan

9. Tai sao khong nén str dung nano bac dudng uéng?

A. Vi str dung nano bac dudng udng kém hiéu qua hon so véi cac dudong dung khac
B. Vi chua c6 du co s dé két luan vé anh hudng cta nano bac theo dudong ubng

C. Vi chi mot s6 nano bac c6 kich ¢& nhat dinh méi c6 thé sir dung qua dudng udng
D. Vi str dung nano bac dudng udng khong c6 tac dung dang ké trong diéu tri nCovi
10. Trong doan cudi, tac gia thé hién thai do gi?

A.Phé phan

B. Than trong

C.Bi quan

D. Qua quyét



- Cudi nim 2021, mot thanh tyu khoa hoc méi trong linh vyc tim kiém ngut"in ning

lrong hiu nhu vinh ctru va tuyét dbi sach vé mit sinh thai da dwoc ghi nhan. M6t dy 4n,
mic dit ¢6 quy md nhod, nhung thudc tdm c& “Megascience”, 1a 10 phan tng Tokamak
Kurchatov T-15MD. Thiét bi nay s& cho phép cac nha khoa hoc kham phé céc cong nghé
nhiét hach c6 kiém soat dé thu duoc nguén nang lugng hiu nhu khong can kiét va an toan

vG1 moi truong.

2 | Thuét ngit “tokamak” xuét hién vao nhitng nim 50 cua thé ky truéc, khi cc nha

khoa hoc Lién X6 cho ra d&i mot thiét bi cb dang mot chiéc banh ran, & trung tam la tir
truomg chira mot plasma dugc nung néng dén nhiét do cuc 16m. Ké tr d6, cic chuyén gia
Nga luén 14 nhitng ngudi tién phong trong linh vic nghién ciru vé ngudn ning luong plasma
(plasma dugce coi la mot dang vat chét hoan toan méi, ngoai 3 dang vat chét quen thudc da
dugc loai nguoi chinh phuc 1a rin, 1ong, va khi). Lo phan tmg nhiét hach “tokamak” T-
15MD duoc ché tao nim 2021 thudc loai doc dao duy nhét trén thé gidi, c6 cong suit cao,

vai kich thude nho gon.

n Tokamak T-15MD duoc thiét ké va ché tao hoan toan tai Nga trong vong 10 nim.

Déy 1a phién ban stra d6i cua 106 phan tmg T-15, d3 hoat dong tai Vién Kurchatov tir cudi
nhirmg nim 1980. N6 khéac véi 10 tién nhiém cua né & hinh chir D. Trong khi 16 T-15 ¢6 tiét
dién plasma tron, 10 T-15MD c6 plasma hinh chit D gitip n6 c6 thé duy tri plasma & mét ché
d6 hoan thién - ché d6 H. Ché d6 H 1a cén thiét dé thu dwoc ning luong cao tir qué trinh dét
chay nhiét hach trong céc 10 phan img. Ciing c6 thé thu dwgc cac ché d6 nhu vay trong
plasma c6 tiét dién tron, tuy nhién trong plasma hinh chit D, ¢6 thé dat dwoc cac két qua kha
quan hon. Tokamak T-15MD 1a 16 phan Gng nhiét hach méi déau tién duoc ché tao & Nga

trong vong 20 nam qua.

u Trung tdm Nghién ciru Vién Kurchatov cho biét: “Pdi v6i dit nudc chung t6i, day 1a

chiéc Tokamak hinh chit D ¢& vira ddu tién. O Petersburg c6 mét 16 Globus-M2, nhung né
nhé hon 3-4 14n so véi T-15MD vé kich thudce tuyén tinh va cé thé dit vira trong mét cin
phong kha rong rii trong mot cin ho binh thudng. Lo Tokamak T-15DM cén mét cin phong
c6 kich thudc nhu mot xudéng may. Va quy mé trong truong hop nay 1a rit quan trong, dé co
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dugc cac thong so plasma cao”.




n Tokamak méi ¢ kich thudc nho nhung nhiém vu cua n6é & quy mo vii try: No phai
khéi dong duge cac phan ng nhiét hach nhu nhirng phan tmg van thuong xdy ra & trong
tdm cua cac ngoi sao. Diéu nay cé dugc nho nhiét @6 & Tokamak co thé 1én téi 100 triéu dd
C, gép 8 lan so véi nhiét d6 & trung tim Mit troi. Tokamak T-15MD s& duoc sir dung dé
giai quyét cac van dé nghién ciru. Nim viing cong nghé phan tmg tdng hop nhiét hach c6
kiém so4t s& giup thu duoc ngudn ning lugng hau nhw khong can kiét va than thién véi méi
truong. Mot 16 phan tmg nhu vy, do kha ning chay bang nhién liéu an toan va gia ca phai
ching nhu doteri va triti nén co thé gitip thay thé cic nha may dién hat nhan. Phan émg tong
hop nhiét hach c6 thé cung cdp ning luong sach cho nhén loai trong nhidu nim téi, vi thé
viéc dua vao hoat dong mot 1o phan tmg nhu vay 1a mot budc tién 1on trén con dudong nay.

“ Theo du kién, s& nghién ciru mét loat cac dac tinh cua plasma trén Tokamak T-
15MD. Trong s6 d6 ¢6 céc qué trinh khuéch tan hdn loan va van chuyén - cac thong sé quan
trong dé gifr plasma & trang thai dugc kiém soat. Pé dat muc dich nay, ngudi ta ciing 1én ké
hoach nghién ciru vai trd cua dién trudng va chuyén dong quay trong qué trinh duy tri
plasma va chuyén ddi plasma sang cac ché d6 khéac nhau. Diéu dic biét quan trong ddi véi
cac nha khoa hoc 1a nghién ctu su chuyén ddi cua plasma sang “ché do L. Ché do L duoc
dac trung bdi sy phu thudc tiéu cuc cua thoi gian tdn tai cia plasma vao cong sudt gia nhiét,
ciing nhu su suy gidm cia sy giam gifr plasma (giam thoi gian tdn tai) va nhitng thay dbi
bén trong cta dong chay hdn loan trong plasma. N6i mot cach dé hiéu, khi chuyén sang ché
dd L, chiéc banh ran plasma bén trong Tokamak c6 nguy co bi pha huy khi dwoc gia nhiét
va qué trinh khéi dong s& phai bat dau lai tir dau.

n Nghién ciru plasma rat quan trong dbi voi cac nha khoa hoc. Trude hét, cac nha khoa
hoc phai tim ra ban chét cua ning lwong, tir 46 tim ra ban chét di chuyén cua cac dong nhiét
va hat tir plasma dén thanh budng chin khéng. Trong twong lai, diéu nay c6 thé giup xay
dung nhiéu dy 4n nhiét hach quy mé 16m hon va cho phép nhén loai giai quyét vin dé vé nhu
cau dién dang tang 1én hang nim.

n Céc cdu héi quan trong tiép theo 1a: Vai tro cua cac thong sd khac nhau trong qua
trinh giam gitt plasma 13 gi? Su hén loan, dién trudng, hoic hé so nhiét do plasma s& anh
hudéng nhu thé nao dén sy giam giir plasma va dong chay cua cac hat? Cac nha khoa hoc da
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biét rat nhiéu vé diéu nay, nhung ho van con nhicu diéu can tim hiéu.

(Nguén: Trich tir bai bdo “Nhiét hach — Nguon néng lwong ciia tuwong lai” do TS. Nguyén
Thanh Son bién dich, tap chi Ning heong Viét Nam, xudt ban nam 2022)

11. Y chinh cua bai doc trén 1a gi?

A. Sy phat trién trong thiét ké cua 10 phan tng Tokamak T15-MD

B. Dot pha vé cong nghé khai thac niang luong tir cong nghé nhiét hach

C.Tam quan trong cua plasma ddi véi cac nghién ctru khoa hoc hi¢n dai

D. Cac van dé vé plasma can dugc cac nha khoa hoc nghién ctru va giai dap

12. Piéu gi KHONG thé rat ra tir doan 1 va doan 2?

A.Bon trang thai vat chat duoc tim théy trén trai dat 13 ran, long, khi va plasma.
B. Lo phan g nhiét hach dau tién dugc xay dyng vao nhiing nam 1950.

C.Du an Tokamak T15-MD c¢6 anh huéng 16n doi véi cong nghé nhiét hach.
D.Nhiét hach 13 nguon ning lugng bén viing va than thién voi moi trudng.

13. Theo doan 3, su giong nhau giita 10 phan tng T-15 va T15-MD la gi?
A.Hiéu suat ning luong

B. Tict dién

C.Chédo H

D. Thoi diém ra doi

14. T4c gia so sanh 16 phan ung T15-MD va Globus-M2 dé ching minh diéu gi?



A. Vi tri dat 10 phan tng anh hudng dén thong so plasma.
B.Kich thudc c6 anh hudng dén hiéu suat nang luong.
C. Céch thuc khoi dong anh hudng dén thong so plasma.
D.Hinh dang c6 4nh huéng dén hiéu suat nang lugng.

15. Tai sao 10 phan rng Tokamak T15-MD c¢é thé thuc hién dugc nhiém vy & “quy mo vi
tru”?

A.N6 c6 quy mé gap 8 1an so véi cac 1o phan tng khac.

B. N6 c6 thé md phong duoc qua trinh hoat dong ciia cac vi sao.
C. N6 ¢6 thé giai phong dugc mot lugng 16n plasma.

D. N6 c¢6 thé dat mirc nhiét rat cao dé 1am nong plasma.

16. Dau KHONG phai 1a wu diém cua céng nghé tao niang luong tir cac phan tng nhiét hach
co ki€m soat?

A.Nang luong tao ra co thé tai tao.

B. Chi phi nguyén liéu sir dung thap.

C.Nguén ning luong gan nhu vé han.

D. Nhién li€éu c6 tinh an toan cao.

17. Tai sao cic nha khoa hoc can phai nghién ctru vé dién trudong?
A.Dé thay d6i trang thai ctia plasma

B. Dé khuéch tan su hdn loan cta plasma

C. D¢ kiém soat trang thai cua plasma

D.Dé van chuyén plasma

18. Khi & “ché do L”, plasma c6 dac tinh gi?

A.Plasma c6 thé mat khi nhiét do tang.

B. Plasma duy tri trang thai khi gia nhiét.

C.Thoi gian ton tai ctia plasma ting.

D. Sy hon loan cuia plasma gia ting.

19. Theo doan 7 va 8, trong tdm nghién ciru trong twong lai gan cua cac nha khoa hoc 1a gi?
A.Quy md cua cac du an lién quan dén nhiét hach

B. Anh hudng ctia giam giit plasma 1én dién truong

C.Nhu cau sir dung dién ning toan cau hang nim

D. Su dich Chuyén cua cac dong nhiét va hat

20. Tir “hé so” & doan 8 c6 nghia 13 gi?

A.Thong s6

B.Yéu to

C. Hiéu suit

D.So d6



Muc sinh hoc

n “Muec sinh hoc” 1a tén goi ma cac nha khoa hoc dat cho mét loai gel 3-D mai c6 chira vi

khudn tao ra céc phén tir c6 ich trong viéc chita lanh vét thuong va 1am sach méi trudng nudc.
Vat liéu c6 thé dugce tuy chinh cho cac muc dich sir dung khac nhau va dugc phun ra tir voi
phun ciia méy in 3-D thanh nhiéu hinh dang hitu dung.

n Mic di vi khuin c6 thé giy nhiém trung nhung ching ciing 12 “nhimg chi ngwa théo

vat”. Nhiéu loai vi khuén khac nhau c6 kha ning phén huy céc chét 6 nhiém, téng hop cac hop
chét hiru ich, thuc hién quang hop ciing nhu cac qué trinh trao ddi chit khéc. Tién si Patrick
Riihs, nha nghién ciru ve cac vat liéu phtrc hop tai Vién Cong nghé Lién bang Thuy Si Zurich,
cho r.%mg in 3-D stir dung muec sinh hoc 12 mét co hoi t6t dé bién nhitng vi khuén nay thanh vét

li¢u chirc nang.

n Tién si Riihs va c4c dong nghiép bit dau bang cach thiét ké mot hydrogel, mot mang

luéi cac polymer cé kha ning hép thu mét luong 16n nuée. Gelatin 13 mét hydrogel nhu viy.
Céu triac dang nudc cho phép gel chay qua voi phun cia may in 3-D va dong dic lai ngay sau
d6. Hydrogel cua nhém nghién ciru ¢6 hai thanh phan polymer chira dudng - acid hyaluronic
va chiét xuét rong bién carrageenan - dé tao céu trac va nudi dudng vi khuin. Gel ciing chia
silica nhiét héa, 1am cho vat liéu tré nén dinh va dan hdi hon. Sau khi vi khuin duge thém vao
gel, hop chét ndy dwoc phun ra ngodi va tao thanh mét mang luéi co gifin co kha ning gii

nguyén hinh dang dugc in ra.




- Mot tng dung diy hta hen cua vét liéu méi 1a ¢ thé tuy chinh dé didu tri cac vét
thuong va bong. Nho cac chét dinh dudng trong gel, cing véi oxy, vi khuin Acetobacter
xylinum tao ra cellulose, mét phan tir gitip ting tdc do chira lanh khi phu 1én bé mit vét thuong.
N6 tao thanh mot gia d& ot cho ki thut ghép da hodc mé. Bo phan co thé cdy ghép khi dugc
phu cellulose c¢6 thé giam nguy co bi dao thai. Du sir dung v6i muc dich nao thi 16p pha nay
cang vira khit véi cac bd phan co thé cang t6t. Tién si Riihs cho biét, hydrogel chira vi khuan c6
thé duge st dung dé ché tao bang quén cellulose véi hinh dang chinh x4c ctua bd phén ciy ghép
dra trén két qua chup cit 16p.

“ Dé kiém tra ¥ twong ndy, cic nha nghién ctru di ché tao hydrogel véi vi khuén
Acetobacter xylinum. Khi ap dung mday in 3-D dé xir Iy cic bé mit cong, ho phu mot 16p
hydrogel mong 1én trén khudén mit ciia mét con bup bé. Sau bén ngay trong médi trudng 4m
va 4m u6t, vi khuin d3 bién d6i bé mit hydrogel thanh bé miit cellulose. Cellulose chi duoc tao
ra trén bé mit cua hydrogel vi d6 1 noi chira hdu hét oxy; do d6, phuong phap nay tao ra cac
16p phi mong thich hop dé didu tri vét thuong. Anne Meyer, gido su vé nano sinh hoc tai Pai
hoc Cong nghé Delft, ngudi khong tham gia nghién ciru trén cho biét: “Két qua nay 1a vi du ddu
tién vé céc vat liéu khudn duge tao ra thong qua qué trinh in 3-D cua vi khuin.” Nhém nghién
clru cua gido su ciing da phat trién mot loai hydrogel vi khuén true d6 duge lam tir polymer
alginate tir tdo, nhung khong tao dugc thanh cac vat liéu chirc nang.

n Céc vat liéu tuong tu co thé giip lam sach moi truong. Nhom nghién ctiru thuge Vién
Cong nghé Lién bang Thuy Si Zurich di tao ra mot luéi hydrogel két hop véi vi khuén
Pseudomonas putida ¢ phan huy chét giy 6 nhiém phenol. Luéi di lam sach dung dich chira
phenol trong khoang sau ngay. Theo gido su Meyer, day 12 mot thiét ké tién dung dé xir 1y sinh
hoc, béi vi khuan trong ludi co thé dugc tai sir dung hodc chuyén dén mét vi tri méi. Tuy
nhién, kha niing tai sir dung van c6 thé c6 van dé. Khi cac nha nghién ctru rira sach ludi va lip
lai thi nghiém trong dung dich phenol méi, thoi gian lam sach giam xudng con mot ngay, kha
ning cao 1a do mét sd vi khuan di vao dung dich phenol trong khi phan nhiéu vi khuén tiép tuc
phat trién trong luéi. Piéu nay co thé giap qué trinh 1am sach ludi hiéu suét hon, tuy nhién,
diéu khong mong doi trén thuc té 1a vi khuén c6 thé bi giai phong ra méi truong. Déy 1a nhén
dinh ctia Jason Shear, m{t nha hoa hoc tai Pai hoc Texas & Austin, ngudi khong tham gia
nghién ctru nay.

n Tién s Riihs cho biét, nhém nghién ciru vin dang tinh chinh vat liéu dé thir nghiém

trong thuc té. Vi myc sinh hoc c6 thé dugc tao ra tir bat ky tb hop vi khuén nao nén cac nha

nghién ciru ciing dang suy nghi vé cac ing dung khac, vi du nhu giai quyét su cd tran dau, bing
cach thiét ké hydrogel v&i mét polymer ua béo c6 kha ning hép thu dau thay vi nuéc. Dau sau

khi dugc hép thu béi hydrogel sé bi vi khuén trong d6 phén huy.

(Nguén: Dich tir bai béo “Muc sinh hoc phii béi vi khudn dé tao ra cic phan tir theo nhu

cdu” cua tdc gia Deirdre Lockwood, xudt ban ndm 2017, tap chi Scientific American).

21. Y chinh cta bai viét trén 1a gi?

A. Céc tién bd trong nghién ctru vé hydrogel trong viée xir 1y cc loai 6 nhiém
B. Ung dung muc sinh hoc dé diéu trj vét thuong va ciy ghép bd phan co thé
C.Dic diém va nguyén 1y hoat dong cua hydrogel trong muc sinh hoc
D.Kha ning tng dung cta vat liéu sinh hoc méi trong mot s6 linh vyc

22, Cum tu “nhirng chu ngua thao vat” ¢ doan 2 c6 nghia la gi?

A. Vi khuan dugc phat hién c6 nhiéu chung loai.

B. Vi khuan tham gia quang hop & nhiéu loai thyc vat.

C. Vi khuan c6 kha ning phan huy nhiéu chat 6 nhiém.

D. Vi khuan c6 thé thuc hién dugc nhiéu chitc ning.

23.Y chinh cua doan 3 1a gi?



A. M0 ta cac hinh dang ma may in 3-D ¢6 thé in

B. M5 ta co ché hoat dong ctia hydrogel

C.Lap luan vé vai trd ciia nudc trong hydrogel

D. So sanh thanh phan cta cac loai polymer

24, Cum tur “acid hyaluronic” ¢ doan 3 la gi?

A. Mot loai rong bién

B. Mot phan tir duong

C. Mot phan to nudc

D. Mot loai silica

25. Cellulose dé san xuat bang quan duoc tao ra nhu thé nao?

A.DPuoc phun 1én bé mit cong nhd may in 3-D

B. Buoc tao thanh tir mot gia d& chira vi khuan Acetobacter xylinum

C.Puoc vi khuan Acetobacter xylinum tiét ratrén bé mat hydrogel

D.Puogc tao ra boi hop chat hydrogel chira oxy

26. Tac gia dé cip dén “khudén mit ciia mot con biip b&” ¢ doan 5 dé minh hoa diéu gi?
A. Mot moi trudong c6 diéu kién 4m va am uét cua hydrogel

B. Mot méi truong vi khuan bién hydrogel thanh cellulose

C.Mot hinh dang bé mit ma in 3-D c¢6 kha nang xu 1y

D. Mgt hinh dang bé mit lam bﬁng chét liéu in 3-D

27. Pau 1a nhan dinh ciia GS. Anne Meyer vé nghién ctru ctia TS. Patrick Riihs?
A.Pay 1a nghién ctru dau tién sir dung vi khuan dé tao muc sinh hoc.

B. Pay la nghién ctru dau tién phat trién mot loai hydrogel vi khuan.

C.Day 1a mot nghién clru maéi tao ra muc sinh hoc tir polymer alginate.
D.Pay 1a mot nghién ciru mai tao ra vat lidu chtrc nang tir vi khuan.

28. Theo doan 6, van dé nao cd thé xay ra khi tai st dung vi khuan trong ludi?
A.Qua trinh Iam sach ludi kém hi¢u qua.

B. Moi trudng bén ngoai bi nhiém khuan.

C. Vi khuan tiép tuc phat trién trong ludi.

D. Vi khuan thAm nhap vao dung dich.

29? Muec sinh hoc trong xtr 1y tran dau khac va trong xir Iy 6 nhiém phenol khac nhau & diém
gi7

A.Bé& mit phu vat liéu hydrogel

B. Hop chét tao hydrogel

C.Kich thudc 16 cta hydrogel

D. Cach in 3-D tao thanh ludi gel

30. Vai tro nao duoi day cua vi khuan KHONG dugc nhac dén trong bai doc?
A.Tong hop cellulose

B. Tong hop gelatin

C.Phan huy dau

D. Phan huy phenol

Phan II - Toan tric nghiém
31. Cho hinh truy c¢6 duong kinh day bang 2a . Thlet dién qua truc cua hinh tru 1a hinh chir
nhat c6 dudng chéo bang 3a . Dién tich toan phan cua hinh tru 13

A. 4+25na’.
B. 2+245 ma’.
C. 5na’.
D.25rd.



32. Cho hinh chép tir gidc déu s.aBcp c6 AB=2a, sa=a,5. Khoang céch tir duong thang as dén
(scp) bang

A.Ea.
B. 26,
3
C. 26,
5
Do {]‘I.E.

33. Cho ham s6 f/x lién tuc trén R thoa man J'fl:%x]dx:x!wﬂc Va [flx—2/dx=ax*+bx+C , a,b€R.
Tong 2a+b bang
—2
e
B.s.
C.o.
D. -4

34. Mot binh dung 35 qua cau phan biét, trong do co 20 qua cau mau xanh va 15 qua cau
mau do. Chon ngau nhién 5 qua cau. X4c suét dé trong 5 qua cau duogc chon c6 ca qua cau
mau xanh va qua cau mau do la

A. 235
11594
B. 9875
10472
C. 323
19096
p. 597
10472
35. Tai Ha N§i, gia nudce sinh hoat duoc tinh nhu bang sau (Pon vi tinh: dong/i* )
SO Mirc st dung nudc sinh hoat | Gid ban | Thué Phi bao vé Gi1a thanh
TT cua ho cu dan (* /thang/hd | nudce GTGT(5%) | moi toan
gia dinh) truong (10%)
1 1om* dau tién 5.973 298,65 597,30 6.869
2 T trén 10m* dén 2o0m* 7.052 352,60 705,20 8.110
3 T trén 20 dén 30 8.669 433,45 866,90 9.969
4 Trén 30m* 15.929 796,45 1.592,90 18.318

Mot ho gia dinh tiéu thy hét 4om® nudc mot thang thi sé tién phai tra 1a
A. 732720 d6ng.
B. 432.660 dong.
C. 462.660 dOng.
D. 532.720 dong.

36. Trong khong gian oxyz cho diém 1(2;0;1) va duong thang d:X= L ) 2 . Phuong trinh mat
cau tAm I va tlep xuc void la

A.lx-2 2+‘1:2+ z—1 2:%

B. x-2 2+}“2+ z—1['=6.

C.lx- 2+}x+z 1_553
D. x—2f+y*+z— 1—221

37. Cho khai trién 2+3x*'=a,+a, x+a,x*+...+a,, ¥™'. HE s6 16n nhat trong khai trién da cho la



D°aI2I"'

38. Cho hinh chop s.4BcD ¢0 saL(ABcD) , sa=a va day aBcp la hinh vudng canh 24. K¢
aH 1 5c.Hesc. Khoang cach tir # dén mat phang (aBcp) bang

A. 24 Eﬂl
3

a
B.L
a
Co E

8a
.5

39. Xét cac s6 phirc z thdéa man |z — 2| — |- — 2| . Mddun nho nhat cia s6 phirc

w=2z+4—2

bang

A2

3
B. =
v2

Co E‘I.E
Do 3‘&3

\ A 2 _ ~ , . e R .
40. Ham s6 , — 2 —3m2 4 khong c6 cuc trj khi va chi khi

A.m e [—V2;V2]
B.m e {-v2;V2}
C.me (—v2;V?2)
D.m e (—o0; —v2]U[v2; +0)

41. Sb cac sb tu nhién c¢6 bdn chir s6 abed thod man asbzc<d 13
A. 495.

B. 4s6.

C. 6561.

D. 37s.

42 Cho ham SO y= X —2m+1] X+ m—m+3 x+2m —3m .
SH gla tri nguyén cta m thudc (~20;10) dé d6 thi ham sb di cho cat truc hoanh tai ba diém phéan
biét co hoanh do am la

A. 15.
B.s.

C. .
D.17.

43. Tron% khong gian voi h¢ truc toa do vudng goc 0xz , cho dudng thang

g r-4m” _y+2m 242 13 tham s6, va hai diém A-1;2:11,8(1;-2;0) . Goi ¢.p 1an luot 13
2 —2 1

hinh chiéu vudng goc cta A,B trén d. Biét khéi tir dién aBcp c6 thé tich nho nhat. Khang dinh

nao dudi day dung ?




[ 1)
.me|0;—|.
A.m || 4_.|
|
B. rrrEI1 1
C. mEl—D|

[—1 1)
DomellT! 4.|I

44. Tap hop tat ca cac gia tri cia m d€ ham s y=-x*+2 mx2—|:m+31|x—4 nghich bién trén r la

45. Cho mot day sO ¢6 cac 80 hang dau tién 13 1,6,16,31,51. Biét rang hi€u cua hai sO hang lién
tlep cua day sO d6 1ap thanh mot cap s cong: 5,10,15,20,....5n. SO 6126 1a sb hang thtr bao nhiéu
cua day so6 da cho?

A. s0.
B. 65.
C. 4.
D. 0.

46. Goi z, va z, 1a hai nghiém phirc cia phuong trinh ,—6,+25=0 . Gia tri ctia biéu thuc
*la

A.50 .
B. 49 .
C.o2s.
D. /50.

47. C6 bao nhiéu gia tri nguyén cua tham so m dé tap nghiém cua bat phuong trinh
log, | x*+2x+m/—2log, 2x—1/>0 chta ding hai s6 nguyén?

A.3.
B.s.
C.s
D.2.
48. Cho ham sd y=f/x. Ham s y=f'(x) ¢O bang bién thién nhu sau

- - —4 1] | +oc

o x/\/\

SO diém cuc tri cua ham so
y=fllx*+3x% 420 J+(x*+3x%+ 1) (x*+3x°+3)
la

A.1.

B.:.

C.1.

D.o2.




49. Cho ham so6 y=f(x) c6 d0 thi trén |-1;3] nhu hinh v8.

Y

-1 0

24

Khi do, [ f(x)dx bing

7
A. 5

5
B. =
C.s.

D.:.

50. Mot nha may san xuat bia xay dung mot hé thong gom cac day chuyén rira vO chai bia ty
dong duogc gidm sat va van hanh bdi mot cong nhan véi chi phi 1a 14 Euro/gio. Moi day
chuyén trong mot gio co thé suc rua dugce 350 v6 chai bia va chi phi cai dat mot day chuyen la
48 Euro. Moi dO’t hé thong can suc rira 30000 vo chai bia thi dé ton it chi ph1 nhit, nha may
can str dung so day chuyén 1a

A.5.
B. 2.
C.s.
D.a

51. Tong tat ca cac gia tri nguyén cua m d€ phuong trinh 25<'—5**—4m=0
cO nghiém x<1 la

A. 7750.
B. 7730.
C.7729.
D. 7749 .

52. Cho lang tru tam giac déu ABc.a'B'c’ ¢6 the tich bang 1. Got (1) 12 hinh try no1 tiép lang
tru va o 13 tAm cua mat bén Bcc'B' . Mat phang (p) chira A cat hinh tru (1) nhu hinh vé.

Ap B

A.l'

C.i'

Thé tich khéi hinh con lai (phan t6 dam) cua khéi tru (1) 1a
42
A2z

]3.2H13
27
8
¢z
I).BH13I
27




x+2 _Jy+o_z+l
6 2

. Phuong trinh dudng thang phan giac cua goc nhon tao boi d, va d, 13

53. Trong khong gian véi hé truc toa dd vudng goc oxyz cho hai duong thang d,:

x+1 _y_ z+1
2 1

x+4_y—12_2+?
A. 5 11 8
x—1_y—-1_z-1
B. 23  -25 20 °

x—1_y—-1_z—-1
C. -5 11 -8

x—24 _y-26_z-21
D. 23 25 20 °
54. Cho hinh cau ban kinh bang 24 . Thé tich 16n nhat cta khéi tru ndi tiép trong hinh cau da
cho la

A 43na’

B. & Ina
T

C R2ra
[ ] 81 .

D 32y3na’
[ ] g .

55. Tich tat ca cac nghi€ém cua phuong trinh 2/log,x*~31log,x—2=0 bang
33
Ao T

B. -32.
C.s.
D.4.

Phan I1I — Toan tw ludn

56.

Hinh bén 1a mot by dén chum 10 bong.

B1et A.BCD la mdt hinh chop déu. Cac canh bén 1a ba doan day treo, 4B=44cm . Céac canh day
1a Ong thép tron déu, BC =68cm . BO dén duoc treo 1én tran nha boi doan day s4 .

a) Tinh goc gitra hai du’o’ng thang SA va 4B .
b) Biét tong khoi lugng cia cac canh ciia ABCD va 9 bong dén 1a 5kg , bo qua khoi lwgng cua

cac day A4B. AC, AD . Tinh luc cang trén day 4B .

57. Mot chiée xe ciru ho xuat phat tir goc cua mot h6 nudc hinh chit nhat co cac canh dai
1600m va rong 600m . Xe vira co thé di trén bd hd va di trén mat nudc vo1 van toc twong ng
13 20m/s va 12m/s . Tinh thoi gian xe di nhanh nhét dén tam ctia ho.

Water car



